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Lagon 483 . Valuus propres, vediewss propren . Colleuls exacks v
agprocheo o' dimenks propreo . Apelicalians .

’L Edeimants propren d'un_endomorpiudume

Soit K un corps commubokd , € wn K-ev de dimension e 4.

€0 dimention finds & dhox d' wne base de réalises wn isomorphiiuat
akre Z(E) & Jla(K). A tove mofca A€ JTa (R) on amsouie £ endomarphiwa
w: x €K' Aw € K",

def {:o&it w €L(E). On dit qpe
I = €E\<a¥ (:c] wGe) = dee. On dik

< que €& sow- espac veddoid €4 :
propre amoul, o A.

£'enseonbly din valanss propro de w At € spedks de w, ndic Spla).
* 0n o %o wame defiunidaon povi A€ Jn ().

Ral: AEK o valwr propre de w €X(E) w5 w-d.ud o non invertille &
det (u-Aid) = 0. D'ov o difinbidn wivante:

2%f3d: On polyndwn, caradéitiqpe da w € X(E), & polynoms

X (X): = duk (XTd-A) o0 A= Makg(u), & base de €. Golui de A€ Jtn ()
& Xalx): = dek (X.Td- A).

Prop 4 : A% A € Sp(w) w6 Xuld) =0 o& A€ (A & Xa(d) = 0.

Bonc w €L(E) o 30 watwte A dom ww boe de € ont & uwdwa polyndue
carackentligpe o @o momen Valuws popres.

2FS: % polyndus mintmol de w € 2(E) oft ' gonasbins andtaie de
Tui=4PERCO b Pludsol, note pu. C'oft & polynfuue unidzmie de puo
ekt deféonm&mk w.

Prop 6: & PEKIXT amule w, on a Splu) < P(40t) o ol § P= .

AER off we valur prope da w w
% ot un vedaul prope amooz o A
ke (u-Add) de € o € sow- espae

Bt St A= (e &) € Fa(K).

%a (X) = ‘ -b ‘ X~ Tr(d). X + dek ().
X-b

X-a
-c

Rg 8 : Bans certoins con on pek calowler exockemest G iwande propro do w
0n collowlle son polyndun corackéitligue , o focints Sod @ voluusy propres de w
puwo on dderming o vediua propres asaoite en rsobvond & wfdun AX = AX.

Th3: & A= (aigdasijsn € Jin(K) aduek n volus proprs dutinétes o confonduues
Atiydn €K, alos dt (A) = TT A & TR = 25 Ad

Th 40: Sojent w €X(E), P€ KX, VA@SQ(Q on a P € S’P(P(uﬁ\. Pour K
olgibiguement clos on o Sp(PG) = { PC . A€ St

Conbre-ex M & K o ot pon oﬂg_ébdw cos (K=R), ¥ incdunon pat Phe Gicke -
Ra(070) ob PO0<X* done A*= =T, on o S(AI= P @ (A< 4ok
Lowmg 42: % Fsew oo € Grable por w, alos Xupe divie Xu.

Th43: & A€ Sp(w) do mulligfide ¢ cons e, alos 4 < dim €4 < .
ThA4: S Splud= 444, dpT, alos € Bie, k€44,...pY sonk en somme dinache.

2. Applicolion . Lo. redudion du endomorphismen
ThdS: w €L>E) eﬂ%owﬁ&ojﬁkw K o Xu ot sundz e K.

Cora 461 & K ot oﬂg_ébriwm!' clos , toute mafhce A€ Ma(K) o Wgonaﬁw&ﬂ.

Th 43 On o & eQuivolinen Swivastis :
A w€XE) & dingonalisaie.

2. €=K_Aa.°.

. Xu sendi sur K de fagines A € K do mulliplisito ot = duin (Eac) ; ke €44.pl
. 3PE€E KM anwlals de w w&&u}\di&m%wp%dmﬁk\

.weﬁxmarmw;emm\sk\

48 0 o wmatuxe counpagnon Ce assour au po&p\&u PE KX oft a(jngonpllk
saffe w5 P of windl & oo Siwplo dars K .

3.n= > i (Bt ).

k=4

loy (00 1=

Q 43: En tujtonQchw\i' ov &»&é)omﬁbsm wne tmofince , on obbud 80 voluws
propio ud Q.oadw,gov\oﬂn &QAM&WWOU@ON&QQ oenur .




3. Hobucw arcnfontin
.wr(,,

’(L € ndomorphiswuea ( molrin ) por ianbier ()3 3
4. €ndomorphisunes nd polento Th3: Soient Qo,.., Q1 EC , a2 4. On poe W:= €
B 20: w € LIE) R Wipdat o AqENTty =0 & Wy 0 Vel gD ot e ‘
q @ ¢ ndax do niflpotence . Als | a0 a4 - aed| = TT 22 ow.wid,
an-4 0o . d:o k=0
a4 o2 v+

-+ 20

Th 24 ; Pour lKaQ&édeMvJ cQos,uw’)(’rr\i.deﬁmk %'J\Od’fmknﬂn\/ogmrpmp&..
et 20: %’Jxo‘aolqmv\bu, 3 dus mp?mw U, W & §:= Uttt 2
n

Thad: & K o 'bdwm}&osd'dnwadéd{’riq}&m%,aﬂmsma:
w €X(E) dpdnd = Tr(u=0 Yk €TanD. App34: Soit P wn polypons du plon couplue de Stk 24,..., 30 € C.
on defnid par redunonce wne wwke de Foev.{go:\m (A)iso amec Po =P o & &

fpp 23: (Th de Bucrside) St G un st provpe d GLCE). A on o o Ggpduallocso; || -7 5 P50 5 8 G T TG R
Ales o Wb (Ao Convalpe ves 4" asoborycfie oo P.

4. G oAt funi.
2. G oft o exposomk Funk- (A )
, DV L
3. ot @ Sluow de G sort diagonalsaes ek Tr(a):= 4 Tr(w) [« € GY okt Fi. e =
17n.
2. Endoworphine outoadjointo & waluun mmi’&;\iqw Tu k=R. ﬂ R“d"“w de&i‘_"’”"h [ropro
0n not S(E) €' onseuble dio endoworphiswn autoadjointo de €. 4. docalisalion  Tel k= C.
- Pur A€ C ok RERs on ndw D(4R) ={2€C: I2-AlSRT.
fmm%*“‘ e ::Q"”’Qi’m dune wolisce wpuilicgye rélle “QZ‘:‘*: bk || four 132, AEIIN(E) o 4y €Tdad on nde ¢
‘ w o B - . n n
u endomotphiiug, asocc & Baduul au mairs e el propre- | | l0jl; Ga 2 1ol ; L= mon (Lislaul); €= mom (Grlagl).
6;;'1 d -4{-‘; 1€i€n A&JS(\
(|

Sowse 23: Povr n2 2. % w € SE), Aegp(u\ & % €6\4or asour @ A de
nowe 4, olos 4 hyperplon H:= e )T oft Gofe par w.

g(’. &40, Uvmexa” (Aﬁ' aui:oa.dt}bid:.

Th 26 (T“IWPGQ\ Tout u€S(€) b7 dwgom&% en bose OJ"HI\.O(\,O.TN\EIN 2. Vi€EC VO.QUM' FP:FE de A on o JAl € M(ﬂ‘{L,C}“

Th 23; Soit u.€S(1‘3).u€ SHeE) (st S'"‘(E\) = todha&eb\/aglm’sp(‘opmso\d‘ Cora 34: Wna M\G/V\Ah, HeJh(C) a Womh & cbement dDM‘lﬂMh,cad &q
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3 : (Gersohgonn~ Hadomard) Sait A€ € vallur prpre de A. 3. € T4.00

%vd.a g lA-ail € L.
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Ppp 28: % o maliie Hewene d'wna Fonction 4t dows STCE) alos § & p o

idewment convexe . Pluo Wwﬂm@,% vafuus propres de Con Hewsionne 2 Royon W
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DEVA b

Rop 36 = (du th spectral) §i A€ Sn(R) alos ANz = o (R

Th3: Vae (), lalle =deAnlls = Vo (tan).

Th 38: Sit A€ Jin (C). y
4. Pour toote none sebordonndy, on o p(R) & HIAIL < (A& wf AT
2.VE>0 0 wits wne nowe whotdomie by MAN ¢ ptalae. N

3. p(A) = inf AN 6o N & € esownife dis nowes swbordonnars .
i eN

Th 33: Pour A€ Jln (€C) on o o e’qyx’,onmao i

4. '&Mk ﬁu- = 0

- R7ton

2. Pour tote valus wialh %o, €a wite (welkso , def par sewsd = Asee Vi 0,
converge. vers & vediuf nd.
. p(R) < .

3
4. ¥ ottt aw wons wne notme Subordonngd tdle Qe AN < 4.

(€Y

. Methods d'a@i‘m&m&h&\
Sit 32, on munk R" d' wae ot qpﬂmncou
Sit A€ din (R) tq 4o valbur propre A dle module mosinum Soif eue .

$aw&wdxeapumuu&wwmumwwm&&ﬂu-
M\n\wwwrmim de A4,

gts = _ P

, Vk20
A e ||

HQXOﬁku. : { xo € K"

Th 40: Soit A€ I (R) duaponaliae daes K < As la valur propre do
wodufe moximum . On tuppote A4 wwmgle & A4l > Azl > ... > ldal .

Soit 20 €K' g w0 ¢ (or (*A-ATd ). Alon € wite Crcluen , difinie
por L' algosthuue peecideak | Convelfe vers wn veckeur propre se € K" oSodi G,
 valus propr A4 .

%&o,anameﬁimax@ndz\('w: lxe-9 Il < C. s

Az
A

On pevk auws opproches o voluwr propre de fuw ptd wodude anec
la. withode dt Yo putRance medr . Hosulfid ol'app*eiq/.lu do. withodz, do
l puimonce & fo wolue A

Rggon(:h)w,: ko € K"
ﬁ.ql(:‘l"‘ = X , V‘CZO
Xitd = U1 Yexo
(Myiesall

Th 44 Soit A€ I (R) diagonalisalls dars K <k An o vallur propre do
wodule miriwam . On tuppoke An wwmge & 1Al D Az 1D > Tdal .

Soit %0 €K't o %0 ¢ (Kes (4 -AnTd ) Mo Q. wide (reluen , defimee
por L algosthuue precideat | Convelfe vess wn veckour propre se € K" ofaui G,
o valus propre An .

% fuo o a we edimoton de {'emvenr: lae=oe [ < C. [da

An-4
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