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Lecon 226 : Suites vectorielles et réelles définies par une relation de récurrence u, .1 = f(u,).
Exemples. Applications a la résolution approchée d’équations.

Généralités sur les suites récurrentes

Définitions et suites récurrentes classiques

. Lien avec la monotonie de f :

« Upt1 = sin(u,) = u, =0

- Suites arithmétiques, géométriques, arithmético-géométriques et formules
explicites

Quelques résultats

- Développements asymptotiques :
cug =1 Upy1 =V F Uy = uy =0+ 5 +o0(1)
« Vo> 0,Vug > 0, Ung1 = Un + 75 = up ~ (n(a+ 1))#1

c Hopy=Hy+ 5 = Ho=Inn+7y+ 5. — 52 +0(5z)

Suites récurrentes linéaires a coefficients constants

- Définition, équation caractéristique
« Suite de Fibonacci

II  Points fixes et suites récurrentes

1 Théoréme de point fixe

- f continue et (u,) converge vers | = f(l) =1
« DEV 1 : Théoreme de point fixe de Picard + Théoreme de Cauchy-
Lipschitz linéaire

2  Classification des points fixes

« Classification des points fixes et lien avec la vitesse de convergence

IIT Application a la résolution approchée d’équations

1 f(z)=0
« DEV 2 : Méthode de Newton
. Application : approximation de racine carrée

2 Yy =f(ty)
- Méthode d’Euler explicite/implicite



