Lecon 142 : PGCD et PPCM, algorithmes de calcul. Applications.

PGCD et PPCM dans un anneau

Notion de PGCD/PPCM
« Définition du PGCD a un inversible pres

« Définition de 2 éléments premiers entre eux

- d=rpged(ar, -+ ,an) <= 1=rpged(%, -, %)
« Lemme de Gauss

« Définition du PPCM a un inversible pres
cab=(anb)(aVDd)

Dans un anneau principal

- (a1, ,an) = (pged(ay, -+ ,a,)) dont on déduit 'existence d’une rela-

tion de Bézout

+ (@) 1+ (an) = (ppCm{ar, - ,an))

« pged(ag, - yan) =1 <= Jug, - ,up, Y ugag =1
cahNc=1 = aANb=aAbc

Vk,ehap=1 = cA][ax =1

s Vi#EjaNaj=1 = a1V---Va,=][]ar

Dans un anneau factoriel

+ On calcule le PGCD/PPCM a partir de la décomposition en facteurs
irréductibles
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Algorithmes dans un anneau euclidien

- Euclidien = principal donc le PGCD/PPCM y est bien défini
ca=bg+r = aNb=0bAT

(X —DAXT—-1) =X

« Algorithme d’Euclide pour calculer le PGCD

« Algorithme d’Euclide étendu pour le calcul de la relation de Bézout

Applications

Théoréme chinois

« Calcul d’inverse dans Z/nZ
- Résolution d’équations diophantiennes

« DEV 1 : Théoreme chinois + Systeme de congruence

Polynomes

« Contenu d’un polynéme, lemme des contenus
. P irréductible sur A = P irréductible sur Frac(A), pour A factoriel

Ordre dans un groupe

ord
: Ord(gk) = ord(g()g/)\k

« hg = gh = ord(gh)lord(g) V ord(h), avec égalité si < g >N < h >=
{e}

- ord(g) Aord(h) =1 = ord(gh) = ord(g)ord(h)

- DEV 2: @(Un~ Um) - @(Un,\/m) + Q(Un) N Q(Um) - @(Un/\m)



