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Développements choisis Méthode de Laplace, Weierstrass / Bernstein par les probas
Nb choisis 2

Autres développements a case
P Théoreme de Lévy + TCL, Théoreme d'Ascoli

comme item

Weierstrass / Bernstein par les probas , Banach-Steinhauss et app série Fourier,
Théoreme d'Ascoli

Développements

Rapport de Jury

Au dela des définitions et premiers théorémes, le programme ore de nombreuses pistes aux candidates et candidats pour élaborer
leur plan : recherche d'extrema, utilisations de la continuité uniforme, fonctions convexes et leur régularité, approximation par des
fonctions réguliéres, utilisations des formules de Taylor, liens entre caractére C8 et analycité, etc.

Des exemples explicites de fonctions continues et nulle part dérivables, de fonctions continues et croissantes a dérivée nulle
presque partout, de fonctions C8 a dérivées en un point prescrites, etc. sont les bienvenus dans cette legon.

Les candidates et candidats solides peuvent s'intéresser a la dérivabilité des fonctions monotones ou lipschitziennes ou a celle de
I'intégrale indéfinie d'une fonction intégrable, proposer diverses applications du théoréme de Baire (continuité d'une limite simple de
fonctions continues, points de continuité d'une dérivée, généricité des fonctions nulle part dérivables parmi les fonctions continues
ou des fonctions nulle part analytiques parmi les fonctions C8, etc.)

Introduction

« continuité dérivabilité premiéres propriétés qu'on étudie sur les fonctions. Continuité assure que tout se passe bien . Dérivés
pour quantifier I'accroissement.

* Hypothéses necessaires de bcp théoéremes

[Moment ou si DL ordre 1 alors derivable; c'est cette autre “définition” de la derivabilite qu'on généralisé avec la differentiabilite]

Plans
¥ Plan ¥ Plan détaillé
I. Continuité et dérivabilité v 1. Continuité
1. Continuité « définition continuité, uniforme continuité, lipshcitzienne
2. Dérivabilité « exemple de fonction continue : valeur absolue, contre-ex : indicatrice

de Q (fonction de Dirichlet), fonction monotone nbr dénombrable

3. Intégrale a paramétre / suites/ séries de
points de discontinuité

fonctions

Il. Théorémes fondamentaux * continuité séquentielle

Ill. Applications e TVI+ex?

1. Suites définies par récurrence « continue sur un compact bornée et atteinte ses bornes

2. EDO o lipschitzienne = uniformément continue = continue + c-ex : x > x*2
3. Proba/stats « théoréme de Heine
annexe : tableau des dérivées usuelles, « (app : définition de I'intégrale de Riemann)

schéma Rolle, schéma EAF « théoréme de Weierstrass DEV 1

v |.2. Dérivabilité
« définition dérivabilité
« somme produite quotient dérivables

« en annexe : tableau des dérivées usuelles
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« prop : dérivable = continue + c-ex : valeur absolue

« ex: il existe des fonctions continues mais nulle part dérivable (exo
Gourdon) + fonctions convexes a un nombre au plus dénombrable de
points de non dérivabilité

définition classe C"k sur ouvert et fermé

« Formule de Leibniz
o dérivée de f*-1 + app: arctan

v |.3. Cas des intégrales a parameétres/suites / séries de fonctions
« limite uniforme d'une suite de fonctionx continues continue

« théoréme de dérivation/ continuités sous l'intégrale/sous le signe
somme (attention besoin IAF)

« ex: Gamma ou un truc du genre

v Il. Théorémes fondamentaux
°Rolle
« extrema = points critiques
« sif convexe, points critiques = extrema
* Rolle + schéma annexe
e app : si P scindé alors P’ scindé
°Accroissements finis
« EAF + schéma annexe + IAF
« csq : monotonie en fonction de la dérivée
« app : f convexe ssi f' croissante
o app EAF : théoréme de Darboux
« ex:mgq qu'une fonction est lipschitzienne avec sup de la dérivée
°Taylor
« 3 formules de Taylor ou au choix
« app : obtention de DL et d'encadrements

« app : Méthode de Laplace DEV2

v |11, Suites définies par récurrence
-> Agreg interne cf legon 226
o définition
« cas f monotone,
« cas f continue: si un- | alors | point fixe
« classification des points fixe selon dérivés
v [Il.2. EDO
« Cauchy Lipschitz local
e cas ou C1 = local lipschitzienne donc ok
« rq: si fonction globalement lipschitz alors solution globale
o théoréme d'ascoli
« péano: sijuste continue
o perd unicité : sqrt(abs(x))
¥ [I1.3. Proba/stats
« continuous mapping théorem
« convergence en loi

e +Lévyet TCL
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o delta méthode

« app: intervalle de confiance EMV exponentielle par ex

« Inégalité de Kolmogorov [FGN 3 P.359]
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