
Agrégation - Leçons

148 : Décomposition de matrices.
Exemples et applications.
Cadre : M ∈ Mn(K) K = R ou C, χM son polynôme caractéris-
tique, πM son polynôme minimal.

I) Invariants de similitude
L’espace EM,x, invariants de similitude, réduction de frobe-
nius. Exemples et applications.

II) Décomposition de DUNFORD

A) Résultats généraux
Théorème de cayley-hamilton, lemme des noyaux, appli-
cation et exemple. DEV 1 : décomposition de dunford.
Exemple.

B) Cas particulier
Matrice semi-simple. Cas où K = C. Exemple. Caractérisa-
tion des matrices semi-simples. Exemple. dunford généra-
lisé.

C) Application à l’exponentielle matricielle
Définition de l’exponentielle matricielle, continuité. Appli-
cation de la décomposition de dunford à l’exponentielle,
exemple. Décomposition de dunford de eM . DEV 1 (BIS) :
caractérisation d’une matrice diagonalisable.

III) Réduction de JORDAN

A) Résultats généraux
Bloc de jordan. DEV 2 : réduction de jordan.
Exemple.

B) Lien avec la décomposition de dunford
Matrice de passage de la réduction de jordan. jordan −→
dunford. Exemple.

C) Application à la résolution d’équations différentielles
Définition de LH . Structure de ses solutions. La matrice fon-
damentale etA. Cas diagonalisable. Exemples.

ANNEXES : Tableau comparatif des différentes décompositions
proposées (hypothèse de χM scindé, calcul exponentiel, détermina-
tion du polynôme caractéristique, du polynôme minimal)
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